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DESARROLLO DE LA PESQUERIA DE ANCHOVETA EN LA REGION SUR DE PERU DESDE
JULIO HASTA DICIEMBRE 2018 Y PERSPECTIVAS DE EXPLOTACION PARA EL PERIODO
ENERO-JUNIO 2019

ANTECEDENTES
Frente a Peru, el recurso anchoveta (Engraulis ringens) se distribuye a manera de dos

stocks o unidades poblacionales: el stock Norte—Centro (que se distribuye desde el
extremo norte del dominio maritimo peruano hasta el 15°59°S) y el stock Sur (que se
distribuye desde el 16°S hasta el extremo sur del dominio maritimo), ambos segregados
por el nucleo de afloramiento de San Juan (15°- 16°S).

En el presente informe se presentan los principales aspectos de la pesqueria de
anchoveta en la Region Sur del mar peruano durante el periodo julio-diciembre de 2018 y
las perspectivas de explotacién para la Primera Temporada de Pesca de 2019.

PRINCIPALES MEDIDAS DE MANEJO

La Segunda Temporada de pesca de 2018, fue autorizada por la RM N° 257-2018-
PRODUCE (del 22/06/2018) y se ha desarrollado desde el 01 de julo al 31 de diciembre del
presente afo. El Limite Maximo Total de Captura Permisible (LMTCP) establecido para
este periodo fue de 535 mil t. Del mismo modo, durante este periodo se implementaron
hasta 06 cierres preventivos en diferentes areas de pesca con el objetivo de proteger el

componente juvenil del stock.

DESEMBARQUES
Entre julio y diciembre de 2018, se desembarcaron un aproximado de 70 mil t de

anchoveta, cifra que representé el 13.1% del LMTCP establecido. Segun los meses, el
79.2% de estos desembarques se realizaron en julio, y segin puertos, el 82.4% de los
desembarques se realizaron en Mollendo e llo. No se registré desembarque de anchoveta
en Matarani y Quilca (Tabla 1). El desembarque alcanzado durante este segundo semestre
fue 606% mayor al obtenido durante el mismo periodo del afio 2017 (Tabla 2). En
términos anuales, el desembarque de anchoveta en la Regién Sur del Peru durante el
2018 fue 27.1% mayor al registrado durante todo el 2018, pero 57.2% menor al promedio

de los afios 1996-2017 (Figura 1).

Tabla 1. Desembargues de anchoveta en la Region Sur del litoral peruano seguin puertos y meses
durante el periodo Julio-Diciembre 2018

Puerto/Mes | Jul-18 | Ago-18 | Sep-18 | Oct-18 | Nov-18 | Dic-18 | Total %
Atico 1094 0 0 0 0 0 1094 1.6
Planchada | 11084 165 0 10 0 0 11259 | 16.0
Matarani 0 0 0 0 0 0 0 0
Quilca 0 0 0 0 0 0 0 0
Mollendo | 20847 36 0 0 0 0 20883 | 29.7
llo 22649 156 0 5512 8776 0 37093 | 52.7
Total 55674 357 0 5522 8776 0 70329
% 79.2 0.5 0 7.9 12.5 0 100
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Tabla 2. Comparacion de los desembarques de anchoveta en la Regién Sur del litoral peruano
durante el periodo Julio-Diciembre de los afios comprendidos entre el 2014 y 2018

Beitodo Jul-Dic Jul-Dic Jul-Dic Jul-Dic Jul-Dic
2018 2017 2016 2015 2014
Desembarque (t) 70329 9968 30070 44290 8649
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COMPOSICION POR TALLAS DE LAS CAPTURAS

La anchoveta capturada durante julio a diciembre en la Regién Sur presentd un rango de
tallas que fluctud entre los 8.0 y 16 cm de LT, con moda en 13.0 cm y 30.5% de incidencia
de ejemplares con tallas menores a 12.0 cm (Figura 2).
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Figura 2. Tamahos de anchoveta capturada en la Region Sur durante el segundo semestre de
2018.
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AREAS DE PESCA

Durante el mes de julio el 2018 las principales dreas de pesca se encontraron entre Atico
y la frontera con Chile. Durante los meses de octubre y noviembre se localizaron entre Ilo
y Morro Sama (Figura 3).
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Figura 3. Areas de pesca de anchoveta en la Region Sur durante el segundo semestre de 2018.

CRUCERO DE EVALUACION HIDROACUSTICA DE RECURSOS PELAGICOS 1809-11, REGION

SUR ' )
El Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos Peldgicos 1809-11 prospectd la
Region Sur del mar peruano entre el 09 y 15 de noviembre de 2018. La biomasa de
anchoveta observada por el Crucero ascendié a 1.16 millones t, cifra casi tres veces
superior a las observadas durante el verano de 2018 e invierno de 2017 (354 mil y 324 mil

t respectivamente), pero similar a la observada durante el verano de 2017 (1.16 millones

t). En esta oportunidad, el Crucero observé la presencia de anchoveta desde la linea de la

costa hasta las 50 mn, mientras que en sentido latitudinal, el 51.5% de la biomasa se
encontro en el 16°S, el 45.1% en el 17°Sy el 3.4% en el 18°S.

Tabla 3. Biomasa de anchoveta (t) estimada por el Crucero de Evaluacién 1809-11 en la Regién Sur
del mar peruano. Biomasa segun de latitud y distancia a la costa.

% | Tow | 4050 | 3040 | 2090 | 1020 | 040 | Deiat
515 | o577 | B | /A1 | 50549 | 500055 | 168
451 | 621516 | 15861 | 74475 | 200853 | TM%3 | 7534 | 1S
4| W9m 0 0 0 | % | 01 | 1S

1156576 | 16245 | 74840 | 261497 | 191476 | 612516 | Total
100 1 65 26 | 166 | 530 %

Las tallas de anchoveta observadas por el Crucero fluctuaron entre los 2.0 y 16.0 cm de
Longitud Total, aunque la estructura fue polimodal. Las moda principal fue de 6.0 cm y las
secundarias en 11.5 y 2.5 cm. La moda en 11.5 cm corresponde a individuos que se
encuentran cerca a cumplir 1.0 afios de edad, mientras que las modas de 6.0 y 2.5
corresponden a individuos nacidos durante el proceso reproductivo de invierno-
primavera (Figura 4).
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Figura 4. Tamafios de anchoveta observada por Crucero de Evaluacion Hidroacustica de Recursos
Peldgicos 1809-11 en la Regidn Sur del Perd.

MARCO AMBIENTAL

El Crucero de Evaluacion 1809-11 observo durante la primera quincena del mes de
noviembre, frente a llo, una aproximacion de las Aguas Subtropicales Superficiales hasta
las 20 mn de distancia a la costa y por sobre los 40 m de profundidad (masa de agua
asociadas a temperaturas mayores de 18°C), mientras que las Aguas Costeras Frias se
ubicaron dentro de las 15 mn hasta una profundidad de 300 m (IMARPE 2018a) (Figura 5).
Durante el resto del mes de noviembre y lo transcurrido del mes de diciembre, las
anomalias de la Temperatura Superficial del Mar frente a llo (~18°S) no han superado los
2°C, alternandose incluso con valores neutros y anomalias ligeramente negativas (IMARPE
2018b) (Figura 6). Sin embargo, en perspectiva, se debe tener en cuenta que la Comision
Multisectorial encargada del Estudio Nacional del Fenémeno “El Nifio” — ENFEN, ha
estimado el desarrollo de un evento El Nifio en el Pacifico Oriental (Regidn Nifio 1+2), que

incluye la costa norte del Pert, con la probabilidad de 73 % de ocurrencia (61 % en la
magnitud de El Nifio débil) (ENFEN 2018).
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Figura 5. Seccion lo: a) Temperatura, b) Anomalias térmicas, ¢) Salinidad, d) Anomalias halinas, e)
Oxigeno disuelto y f) Anomalias de oxigeno. Crucero de Evaluacion 1809-11.
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Anomahas de la TSM (°C) Franja de 60 mn (~l 11 km) adyacente a la costa
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Figura 6. Anomalias de la Temperatura Superficial del Mar (TSM, °C) para una franja de 60 mn
(~111 km) adyacente al litoral peruano para los ultimos doce meses al 18 de diciembre de 2018.

ESTIMACION DEL LIMITE MAXIMO TOTAL DE CAPTURA PERMISIBLE (LMTCP)
Como se viene haciendo desde hace varios afos, la captura que podria rendir la
anchoveta de la Region Sur del Perd sin afectar su sostenibilidad fue estimada usando un =,
Modelo de Biomasa Dinamica (Hilborn y Walters, 1992). Para ello se asumié que la
anchoveta de esta parte del mar peruano constituye una subunidad cerrada, cuyos
cambios anuales en biomasa son determinadas por una funcién de produccién y las
capturas (Ecuacién 1). De acuerdo al modelo, la funcién de produccion depende a su vez
de la interaccion de tres pardmetros: la tasa intrinseca de crecimiento poblacional
(velocidad a la que crece la biomasa del stock por unidad de tiempo), la capacidad de
carga (maximo nivel de biomasa que alcanzara el stock) y un parametro que determina a
qué nivel de biomasa ocurren la maxima produccién:

dB r B!
E=8t+1—3t=n—182 1_(?) -Cf ..Ec.1

dB . ; - : : =
Donde: — €S el cambio de la biomasa en funcién al tiempo, B,,es la biomasa en el afio

siguiente, B, es la biomasa en el afio actual, r la tasa intrinseca de crecimiento
poblacional, n es el pardmetro que determina el nivel de biomasa al que ocurren la
maxima produccion, K la capacidad de carga del stock y C; la captura acumulada del afio

t.

Conocidos los valores de 7, n y K se puede: 1) estimar Puntos de Referencia Bioldgicos
(PBR), 2) estimar el nivel de biomasa actual, y 3) proyectar la biomasa bajo diferentes
escenarios de explotacién y comparar la biomasa remanente con los PBR. Los PBR a

estimar son el Maximo Rendimiento Sostenible (MRS = n—n/rT":‘-T))' la Biomasa para el
Méximo Rendimiento Sostenible (Bygrs = n/C"™K) y la Mortalidad por Pesca para el
Maximo Rendimiento Sostenible (Fygs = :—M-) (Pedersen and Berg, 2016).

MRS

Para el caso de la anchoveta del sur del Per, los parametros r y K fueron estimados al
ajustar series observadas de C; y de alguna medida de biomasa (indice /,), que en este
5
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caso correspondio a la biomasa estimada por los Cruceros de Evaluacion que realiza el
IMARPE. Se asumio que el parametro n tuvo un valor igual a 2, es decir que para este
recurso, en esta zona del mar peruano, la maxima produccion ocurre cuando la biomasa
es la mitad de la capacidad de carga. La serie de C; abarcé los afios 1983-2018, mientras
que la serie del indice los afios 1985-2018. Para los casos en que existi6 mas de un dato
acustico por afio, el valor del indice para el afio t fue estimado como el promedio de
dichas observaciones. En el modelo también se asumié que la biomasa al inicio de la serie
(1983) era el 10% de la capacidad de carga (situacion comparable a lo observado con el
Stock Norte-Centro) y que el indice fue directamente proporcionada a la biomasa a través
del coeficiente de capturabilidad:

I, = ¢B,

Donde I, es el indice de biomasa acustica en el tiempo t y g es la capturabilidad asociada

a este indice. !
La verosimilitud de los parametros, dadas las series observadas de C, e I, fue estimada
como:

1 —(LnCi-Lnéy) 1 —(Lni—Lnlp)
L= l_[ —_— 252 + l_[ ——g 252
g CN2né g 1V2né

El modelo fue implementado usando la plataforma SPiCT (Pedersen y Berg, 2016).
Estimados los parametros, la biomasa del ultimo afio (2018) y los PBR, se procedio a
proyectar, un afio adelante, la biomasa de la anchoveta bajo diferentes escenarios de
explotacion, incluyendo la probabilidad o riesgo de que la biomasa remanente sea menor
a la necesaria para el Maximo Rendimiento Sostenible (Bygs)-

De acuerdo al modelo, el valor del parametro r para la anchoveta en la Regién Sur del
Peru es de 1.25 anual y el de K 3.46 millones t. En consecuencia, el MRS asciende a 1.08
millones t, la Bygs es igual a 1.73 millones t y el Fyzs igual a 0.62 anual (Tabla 4).
Adicionalmente el coeficiente de capturabilidad del indice fue estimado en 0.27. Otros
aspectos interesantes de destacar son que la biomasa durante el 2018 ascendié a 2.78
millones t, que este nivel es superior a la Bygs y que el nivel de explotacién que se ha
venido aplicando durante los ultimos afios es menor al Fygs (Tabla 4 y Figura 7). Los
escenarios de explotacion propuestos para el 2019 y riesgo asociado a la eleccion de cada
uno de ellos son presentados en la tabla 5.
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Tabla 4. Parametros poblacionales y PBR estimados para la anchoveta en la Region Sur del Pert
usando un Modelo de Biomasa Dinamica.

Lo

Parametro Valor
¥ 1.25 / afio
K 3.46 millones t
n 2
MRS 1.08 millones t
Buyrs 1.73 millones t
FM.RS 062/aﬁ0
q 0.27
Bini 0.1K
Bjo18 2.78 millones t
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Figura 7 a) Ajuste del modelo a la serie observada del indice (biomasa acustica), b) ajuste del
modelo a la serie observada de capturas y nivel del MRS (linea negra), c) biomasao estimada por el
modelo y nivel de By, d) Figura tipo Kobe que muestra la situacion de la anchoveta en la Regidn

Sur del Peru en relacion a los PBER (el punto con etiqueta 2019 es la coordenada (biomasa,
mortalidad por pesca) estimada al 01 de enero de 20189.
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Tabla 5. Escenarios de explotacion propuestos para el 2019 y riesqgo asaciado a la eleccién de cada
uno de ellos.

Biomasa
, Captura .
Escenario 2019 remanente Riesgo
Fa01 Fao10 . 01.ENE.20 Burs (Brem < Byms)
(millones :
(Fa018 X) 9 (mlllt)Jnes (%)
t
1.00 0.088 0.24 275 173 6
1.50 0.131 0.36 2.67 1.73 8
2.00 0.175 0.47 2.59 1.73 11
2.50 0.219 0.58 2.52 1.73 13
3.00 0.263 0.68 2.45 173 16
3.50 0.307 0.79 2.38 1.73 20
4.00 0.351 0.88 2:31 1.73 23
4.50 0.394 0.98 2.24 1.73 26
5.00 0.438 1.07 2.17 1.73 30
5.05 0.443 1.08* 2.17 1.73 30
. GUEVARA * Esta captura corresponde al MRS
CONCLUSIONES

— Entre julio y diciembre de 2018, se desembarcaron un aproximado de 70 mil t de
anchoveta, cifra que representé el 13.1% del LMTCP establecido.

— Segun los meses, el 79.2% de estos desembarques se realizaron en julio, y segin
puertos, el 82.4% de los desembarques se realizaron en Mollendo e llo.

— La anchoveta capturada durante julio a diciembre en la Regién Sur presenté un rango
de tallas que fluctud entre los 8.0 y 16 cm de LT, con moda en 13.0 cm y 30.5% de
incidencia de ejemplares con tallas menores a 12.0 cm.

~ Durante el mes de julio el 2018 las principales areas de pesca se encontraron entre
Atico y la frontera con Chile. Durante los meses de octubre y noviembre se localizaron
entre llo y Morro Sama.

- El Crucero de Evaluacién Hidroacustica de Recursos Pelagicos 1809-11 estimé para la
Region Sur del Perd una biomasa de 1.16 millones t, la misma que estuvo compuesta
por individuos con tallas entre 2.0 y 16.0 cm de longitud total.

— Ambientalmente, en la Region Sur se registraron durante el los meses de noviembre y
diciembre de 2018 pulsos de anomalias térmicas positivas (que alternaron con valores
neutro y negativos) como consecuencia del acercamiento de las Aguas Subtropicales
Superficiales y el repliegue de las aguas Costeras Frias.

— De acuerdo al Modelo de Biomasa Dinamica la captura que podria rendir la anchoveta
de la Region Sur del Peru sin afectar su sostenibilidad equivale a 1.08 millones t
anuales (o0 540 mil t por semestre).
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RECOMENDACIONES

— Establecer para la la primera temporada de pesca de anchoveta en la Regién Sur
(enero-junio 2019) un LMTCP que no supere las 540 mil t.

— Implementar las medidas necesarias para el monitoreo y proteccion de los individuos
juveniles de anchoveta en la region sur.
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